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1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

Las autoridades de la Universidad Central del Ecuador -campus ubicado en el sector
Miraflores del Distrito Metropolitano de Quito-, con el propdsito de modernizar sus
instalaciones educativas incorporando nuevas tecnologias y asi estar en capacidad de
brindar a la comunidad universitaria un servicio acorde al siglo 21, ha emprendido la
tarea de elaborar los estudios para la posterior construccion de la nueva Facultad de
Ingenieria Quimica. HUYE

Las acciones establecidas para construir la nueva Facultad de Ingenieria Quimica, se
deberdn enmarcar los siguientes estudios, dirigidos por el consultor Ing. Jorge Fabara
Sénchez:

De suelos

Estructural

Del Sistema acuUstico

De sistemas mecdnicos

Del sistema eléctrico

Del sistema hidrosanitario

De IMPACTO AMBIENTAL

YV VVYVVYY

Este Ultimo estudio es el motivo de redaccidén del presente documento, el cual posterior
a la evaluacién de impactos ambientales (EIA) anexard un Plan de Manejo Ambiental
(PMA) planteando Medidas de Gestion Ambiental técnica y econdmicamente viables.

1.2. Objetivos

Juzgar la idoneidad de la obra, mediante el andlisis de las acciones para construir la
Facultad de Ingenieria Quimica y su posterior operacién-mantenimiento:
»  Describir la situacion actual del entorno del drea de estudio.
» |dentificar las acciones del proyecto susceptibles de producir cambios en el
enforno.
»  Valorar los posibles efectos que tendrd el proyecto sobre el medio.
» Determinar medidas de gestion ambiental para prevenir, minimizar, compensar
y/o anular las posibles consecuencias ambientales del proyecto.

1.3. Alcance
El desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental estd regido por los términos descritos en
la oferta técnica presentada por el Ing. Jorge Fabara Sanchez, contrato que le fue
adjudicado mediante concurso publico.

1.4. Metodologia
Para el desarrollo de cada capitulo del presente estudio se siguid una metodologia

determinada, sin embargo, para iniciar cada trabajo se fomé como referencia la Carta
Quito con escala 1:50000 del Instituto Geografico Militar (IGM), y se realizd caminatas



de reconocimiento del lugar de estudio para ubicar las obras civiles mediante
coordenadas UTM, en el terreno y en el plano, y de esta manera poder determinar los
posibles impactos del proyectos sobre el entorno.

1.5. Descripcion General del Proyecto

De la recopilacion de informacién y del trabajo de campo del equipo de técnico
consultor se obtuvo los datos necesarios para describir en este capitulo, en forma
general, las edificaciones a construirse y las acciones a desarrollarse.

Areas de Influencia del Proyecto

La determinacion de dreas de influencia directa e indirecta se efectud en base a la
informacion obtenida de:

» Larevisidn de la Carta Quito, escala 1:50000 del IGM.

» La visita al drea de estudio realizada en julio/2011.

Se divide el territorio mediante un trazado de porciones, para cada una de éstas se
establece un andlisis ambiental de forma que los resultados puedan tener un drea de
influencia en el territorio marcado.

1.5.1. Caracterizacion Ambiental
Componente Fisico

Los métodos empleados para la descripcion actual de los elementos que conforman
este componente se encuentran detallados en:

» De suelos

= Estructural

» Del Sistema acustico

»  De sistemas mecdnicos

»  Delsistema eléctrico

= Delsistema hidrosanitario

Estos estudios conforman el Proyecto, por tanto la informaciéon que se encuentra en
ellos, fue levantada en campo durante el mes de julio del ano en curso,
especificamente para este proyecto.

Respecto al item Calidad de Suelo se considerd lo siguiente:
» Informacién del Instituto Geogrdfico Militar (IGM), Carta Quito 1:50000.
»  Caminatas para ubicar puntos para realizar muestreos de suelo.
* Para el muestreo de los suelos, se realizaron excavaciones, donde se pudieron
describir los perfiles de cada zona muestreada.

Componente Bidtico

Flora y Fauna.- Para la descripcién de ambos grupos se siguieron estos pasos:
» Revision de la Carta Quito, escala 1:50000 del Instituto Geogrdfico Militar (IGM).



s Recopilacidon de informacién secundaria disponible, proveniente de fuentes
estatales y particulares.

» Visita de campo para reconocimiento del drea de estudio, e identificacion de
vegetales y observacion de fauna asociada, uso del suelo e intervencion
antrépica.

» Trabajo de oficina que consistid en andlisis de la informacién obtenida para
describir el estado y principales especies de flora y de fauna del drea de estudio.

Componente Antrépico

La informacidn que puntualizdé este componente se obtuvo de fuentes secundarias de
tipo gubernamental. Permitieron conocer datos econdmico-culturales de la poblacién
local. La informacidén corresponde al INEC basada en datos el ano 2010, se encuentra
disponible a nivel provincial y cantonal:

» | Censo Nacional Econdmico

» VIl Censo de Poblacion y VI de Vivienda

1.5.2. Identificacién y Evaluacion de Impactos Ambientales

La identificacion y evaluacion de impactos se desarrolld basdndose en los criterios
técnicos del equipo consultor, utilizando una tabla de flujo de acciones, en donde se
valord cudlitativamente a cada uno de los impactos que se generan como
consecuencia de la intferaccion de las actividades del proyecto (durante las fases de
construccion y operacion-mantenimiento) con los componentes ambientales.

Identificacion de Impactos Ambientales

Para la identificacion de impactos se considerd el Método Flujo de Acciones, consistio
en definir las acciones del proyecto y establecer los elementos ambientales propensos
a ser afectados por el proyecto.

Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA)

La calificaciéon de los impactos previamente identificados se basd en la Significancia
de cada interaccién entorno/proyecto.

Este criterio se caracteriza como:
» Positivo (+): Cuando el cambio a producirse en el factor ambiental pueda
favorecer el estado del mismo y del entorno en general.
» Negativo (-): Cuando el cambio a producirse en el factor ambiental pueda ser
adverso o perjudicial para el mismo y del entorno en general.

1.5.3. Plan de Manejo Ambiental



En este apartado se detallan los lineamientos que se aplicardn en el desarrollo del
proyecto, durante las fases de construccion y de operacidn-mantenimiento con el fin
de prevenir, mitigar, corregir, rehabilitar y/o compensar a los componentes ambientales
que posiblemente serdn afectados negativamente a causa del desarrollo del
proyecto.

Estd estructurado por los siguientes programas:
»  Prevencién y Mitigaciéon
*» Contingencia
* Manejo de Desechos
»  Capacitacion
» Participacién Social
»  Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
* Monitoreo y Seguimiento



2. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL EN EL AMBITO

2.1. MARCO LEGAL
Constitucion de la Republica del Ecuador / R.O. No. 449 del 20-10-2008

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacidon a vivir en un ambiente sano vy
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dano ambiental y la recuperacion de los espacios naturales
degradados.

Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad vy la
capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfacciéon de
las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicardn de manera transversal y serdn de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las
personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. EI Estado garantizard la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y
confrol de toda actividad que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental,
éstas se aplicardn en el sentido mdas favorable a la proteccion de la naturaleza.

Art. 398.- Toda decision o autorizacidon estatal que pueda afectar deberia ser
consultada a la comunidad, a la cual se informard amplia y oportunamente. El sujeto
consultante serd el estado. La ley regulard la consulta previa, la participacion
ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracion y de objecién
sobre la actividad sometida a consulta.

El Estado valorard la opinidon de la comunidad segun los criterios establecidos en la ley y
los instrumentos internacionales de derechos humanos.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la comunidad
respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto serd adoptada por resoluciéon
debidamente motivada de la instancia administrativa superior correspondiente de
acuerdo con la ley.

Ley Orgdnica de Salud / R.O. 423 del 22-12-2006

El Art. 95 senala que: “La autoridad sanitaria nacional en coordinacion con el Ministerio
de Ambiente, establecerd las normas bdsicas para la preservacion del ambiente en
materias relacionadas con la salud humana, las mismas que serdn de cumplimiento
obligatorio para todas las personas naturales, enfidades publicas, privadas vy
comunitarias”.

Mientras que el Art. 96 indica que: “Toda persona natural o juridica tiene la obligacién
de proteger los acuiferos, las frentes y cuencas hidrogrdficas que sirvan para el



abastecimiento de agua para consumo humano. Se prohibe realizar actividades de
cualquier tipo, que pongan en riesgo de contaminacion las fuentes de captacion de
agua. La autoridad sanitaria nacional, en coordinaciéon con ofros organismos
competentes, tomardn medidas para prevenir, controlar, mitigar, remediar y sancionar
la contaminacién de las fuentes de agua para consumo humano™.

Ley Orgdnica de Régimen para el Distrito Metropolitano de Quito / R.O. No. 226 del 31-
12-1997

Art. 8.- Le corresponde especialmente al Consejo Metropolitano:

2) Aprobar el plan de desarrollo metropolitano y establecer, mediante Ordenanza y
con competencia exclusiva y privativa dentro del Distrito, normas generales para la
regulacion del uso y aprovechamiento del suelo, asi como para la prevencion y el
control de la contaminacién ambiental.

Ley de Gestion Ambiental / R.O. No. 245 del 30-07-1999

En el Art. 1 de la Ley de Gestion Ambiental (LGA) se establecen los principios y
directrices de la politica ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades,
niveles de participaciéon de los sectores publico y privado en la gestion ambiental y
senala los limites permisibles, controles y sanciones en esta materia.

El Art. 19 manifiesta que: “las obras publicas privadas o mixtas, y los proyectos de
inversion publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, serdn
calificados previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control,
conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector serd el
precautelatorio”.

Art. 29.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a ser informada oportuna y
suficientemente sobre cualquier actividad de las instituciones del Estado que conforme
al Reglamento de esta Ley, pueda producir impactos ambientales. Para ello podrd
formular peticiones y deducir acciones de cardcter individual o colectivo ante las
autoridades competentes.

Art. 40.- Toda persona natural o juridica que, en el curso de sus actividades
empresariales o industriales estableciere que las mismas pueden producir o estdn
produciendo danos ambientales a los ecosistemas, estd obligada a informar sobre ello
al Ministerio del ramo o a las instituciones del régimen seccional auténomo. La
informacion se presentard a la brevedad posible y las autoridades competentes
deberdn adoptar las medidas necesarias para solucionar los problemas detectados. En
caso de incumplimiento de la presente disposicion, el infractor serd sancionado con
una multa de veinte a doscientos salarios minimos vitales generales.

Ley Reformatoria al Cédigo Penal / R.O. No. 2 del 24-01-2000



Art. 437 B.- El que infringiera las normas sobre proteccion ambiental, vertiendo residuos
de cualquier naturaleza, por encima de los limites fijados de conformidad con la ley
serd reprimido con prision de uno a tres anos, si el hecho no constituyera un delito mds
severamente reprimido.

Art. 437 E.- El objetivo de la Reforma al Cédigo Penal no es castigar solamente al
infractor en materia ambiental. Las modificaciones persiguen respaldar el cumplimiento
de las leyes y reglamentos vigentes al sancionar a los funcionarios o empleados
publicos que actuando por si mismos o como miembro de un cuerpo colegiado,
autoricen o permitan que se viertan residuos contaminantes de cualquier clase por
encima de los limites fijados de conformidad con la ley.

Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social establecidos en
la Ley de Gestion Ambiental / D.E. No. 1040 R.O. No. 332 del 08-05-2008

Art.  10.- Participacién ciudadana.- La participacion ciudadana en la gestion
ambiental tiene como finalidad considerar e incorporar los criterios y las observaciones
de la ciudadania, especialmente la poblacidn directamente afectada de una obra o
proyecto, sobre las variables ambientales relevantes de los estudios de impacto
ambiental y planes de manejo ambiental, siempre y cuando sea técnica vy
econdmicamente viable, para que las actividades o proyectos que puedan causar
impactos ambientales se desarrollen de manera adecuada, minimizando y/o
compensando estos impactos a fin de mejorar la condiciones ambientales para la
realizacion de la actividad o proyecto propuesto en todas sus fases...

Reglamento Sustitutivo al Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador / D.E. No. 1215 R.O. No. 265 del 13-02-2001

El Art 25. b) estipula que: “Los tanques, grupos de tanques o recipientes para crudo vy
sus derivados asi como para combustibles se regirdn para su construccion con la
norma APl 650, API 12F, APl 120, UL 58, UL 1746, UL 142 o equivalentes, donde sean
aplicables; deberdn mantenerse herméticamente cerrados, a nivel del suelo y estar
aislados mediante un material impermeable para evitar filtraciones y contaminacion
del ambiente, y rodeados de un cubeto técnicamente disenado para el efecto, con
un volumen igual o mayor al 110% del tanque mayor”.

Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente / R.O.
31-03-2003

Estd estructurado por:

Libro I: De la Autoridad Ambiental

Libro II: De la Gestion Ambientall

Libro lll: Del Régimen Forestal

Libro IV: De la Biodiversidad

Libro V: De la Gestidn de los Recursos Costeros

Libro VI: De la Calidad Ambiental

Libro IX: Del Sistema de Derechos o Tasas por los Servicios que Presta el Ministerio del
Ambiente y por el Uso y Aprovechamiento de Bienes Nacionales que se Encuentren
Bajo su Cargo y Proteccién.



Libro VI: “DE LA CALIDAD AMBIENTAL"

Art. 81.- Reporte anual. Es deber fundamental del regulado reportar ante la
entidad ambiental de control, por lo menos una vez al ano, los resultados de los
monitoreos correspondientes a sus descargas, emisiones y vertidos de acuerdo a
lo establecido en su PMA aprobado.

Art. 143.- Los desechos peligrosos comprenden aquellos que se encuentran
determinados y caracterizados en los Listados de Desechos Peligrosos y Normas
Técnicas aprobados por la autoridad ambiental competente para la cabal
aplicacién de este reglamento.

Art. 150.- Todo generador de desechos peligrosos es el titular y responsable del
manejo de los mismos hasta su disposicion final, siendo su responsabilidad el
almacenamiento y la gestion ambientemente viable, de acuerdo a lo
establecido por la Autoridad Ambiental de Conftrol Responsable.

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo / R.O. No. 137 del 09-08-2000

Este reglamento se aplica en todo centro laboral, con el objeto de prevenir, disminuir o
eliminar los riesgos del tfrabajo y el mejoramiento del ambiente laboral.

Reglamento de Seguridad y Salud para la Construcciéon y Obras Piblicas / R.O. No. 249
del 10-01-2008

Contfiene todas las especificaciones necesarias para efectuar cualquier labor
constructiva bajo total seguridad y responsabilidad, tanto de la parte del empleador
como del trabajador.

Acverdo Ministerial No. 026: Procedimientos para Registro de Generadores de
Desechos Peligrosos, Gestion de Desechos Peligrosos previo al Licenciamiento
Ambiental, y para el Transporte de Materiales Peligrosos / R.O. No. 334 de 12-05-2008

De acuerdo al Art. 1: “Toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere
desechos peligrosos deberd registrarse en el Ministerio del Ambiente, de acuerdo al
procedimiento de registro de generadores de desechos peligrosos determinado en el
Anexo A".

Ordenanza Municipal No. 213 del Distrito Metropolitano de Quito
A partir del Art. 11.380. del Capitulo IV: De la Evaluacion Ambiental se establecen todos
los lineamientos de gestion ambiental tanto técnica como administrativamente a
implementarse dentro del Distrito Metropolitano de Quito.
Capitulo IV: De la Evaluacion Ambiental — Seccion lll: De la Declaracion Ambiental
(DAM)

2.2. MARCO INSTITUCIONAL

Ministerio del Medio Ambiente del Ecuador



La Ley de Gestion Ambiental en su art. 8 senala que, la autoridad ambiental nacional
serd ejercida por el Ministerio del ramo, que actuard como instancia rectora,
coordinadora y reguladora del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones que dentro del dmbito de sus competencias
y conforme las leyes que las regulan, ejerzan otras instituciones del Estado.

El Ministerio del ramo, contard con los organismos técnico-administrativos de apoyo,
asesoria y ejecucion, necesarios para la aplicacion de las politicas ambientales,
dictadas por el Presidente de la Republica.

Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

Desde el 6 de diciembre de 2004 el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito consta
acreditado como Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable (AAAr) ante el
Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), lo cual fue ratificado 11 de noviembre
2010.

Segun la Ordenanza Municipal 0213, la Direccidon Metropolitana de Medio Ambiente es
la autoridad ambiental local, y tiene un rol regulador, coordinador, normativo,
controlador y fiscalizador.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. Ubicacién del proyecto

El campus de la Universidad Centfral del Ecuador se encuentra ubicado sector
Miraflores, parroquia Belisario Quevedo, es decir, en la parte Centro-Norte del Distrito
Metropolitano de Quito, provincia de Pichincha.

La nueva Facultad de Ingenieriac Quimica se ubicard dentro de este campus
universitario en la parte Oeste, junto a las canchas de tenis como se puede observar en
la Imagen 3.1.

Imagen 3.1 EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO
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Proyecto
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Fuente: Google Earth, 2011.

En la actualidad el drea del proyecto se encuentra ocupada por canchas de futbol
(Imagen 3.2), lo cual indica que este sitio universitario estd destinado a la recreacion
deportiva.

Imagen 3.2 VISTA IN SITU DEL EMPLAZAMIENTO
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Fuente: Visita de campo, julio/2011.

3.2. Areade construccién
El drea total del campus de la Universidad Central del Ecuador corresponde a 463 419

m2. De este terreno, al proyecto se le han asignado una superficie de 8400 m?2,
distribuidas segun se describe en la Tabla 3.1 entre dreas verdes y dreas para obras

civiles.
Tabla 3.1 SUPERFICIE PARA CO[‘ISTRU,CCI(')N DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

Area de la Ciudadela Universitaria 463419 m?2
Area asignada al proyecto 8400 m?2
Distribucion General
Blogue Administrativo 1442,40 m?2
Operaciones Unitarias 1258,64 m?2
Bloque de Aulas 4861,49 m?
Auditorio 387,42 m?2
Areas verdes 490,98 m?2
Circulacion horizontal (planta baja, plazas) 1341,41 m?
Estacionamiento y circulacion vehicular 1429,09 m?

Fuente: Estudio Estructural de la Facultad de Ingenieria Quimica, 2011.

La nueva Facultad de Ingenieriac Quimica estd estructurada en 4 edificaciones
disenadas para albergar diariamente alrededor de 1500 personas entre estudiantes,
docentes, funcionarios administrativos y particulares.

Los servicios que se brindardn son: suministro de redes de telefonia, internet y cdmputo,
energia eléctrica, suministro de agua potable, drenaje y alcantarillado.

En la Tabla 3.2 se detalla la distribucion espacial de cada edificio, tanto en la planta
baja (pb) como en las plantas ol’ros(po).
3.2 DISTRIBUCION DE LAS EDIFICACIONES DE LA

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA




Circulacion 39,34 59,70 59,70 1109,83| 59,40

Oficinas 302,59 | 287,97 292,92 59,95 104,76
Banos 8,10 10,74 8,10 8,10 7.44
Cafeterias 6,75 2,31 14,70

TOTAL 356,78 | 360,72 360,72 192,58 171,60
Laboratorios 717,28

Circulacion 106,30 @ 47,39

Bodega 112,20

Oficinas 226,49

Banos 4,68 41,14

Cafeterias 3,16

TOTAL 940,46 318,18

Laboratorios 240,62 | 610,66 @ 610,66 185,76
Circulacion 406,85 294,92 294,92 318,56
Bodega 39.39

Banos 57,60 69,86 69,86 69,86
Aulas 505,04 340,29 340,29 406,35
TOTAL 1249,50 1315,73 1 1315,73 980,53

Sala del auditorio 227,76

Banos 35,64

Bar 124,02

TOTAL 387,42

Fuente: Estudio Estructural de la Facultad de Ingenieria Quimica, 2011.

3.3. Acciones Generales

Etapa de Construccion:

Desbroce vy limpieza de la capa vegetal.- Remocidon de la materia vegetal de
forma manual y mecdanica.

Montaje de campamento y bodegas.- Construccion temporal de vivienda de
guardiania, bodega, sanitarios, instalacion de servicios bdsicos agua y luz, y drea
techada para clasificacion de desechos sélidos.

Excavaciones.- Socavar el suelo para colocar los cimientos de las obras.
Movimiento de tierras.- Cambio del lugar de origen de suelos, aridos y pétreos.
Rehabilitaciéon de dreas utilizadas.- Restablecer una superficie ocupada a
condiciones no degradas, que pueden ser diferentes de su estado original.

Fase de Operacién-Mantenimiento:



»  Funcionamiento de instalaciones, maquinas y equipos.- Poner en marcha toda la
infraestructura de la Facultad.

* Mantenimiento y reparaciéon de equipos y maquinaria.- Procedimientos,
compuestos y/o aditamentos que permiten optimizar el funcionamiento de
equipos y maquinaria.

* Mantenimiento de instalaciones.- Actividades manuales o mecdnicas de
limpieza complementarias al proceso de mantenimiento de las edificaciones y
dreas verdes.

*  Mantenimiento de vias de acceso.- Cuidado periddico que se da a las vias para
evitar su pronta destruccioén.

3.4. Area de Influencia

El drea de influencia es el espacio en donde se manifestarian los posibles cambios al
entorno que ocasionare el desarrollo del presente proyecto.

Fuente: hTTD //wikimapia.org/#lat=-0.1998832&lon=-78.5120505&z=15&I=0&m=b

Area de Influencia Directa (AID)

La constituyen las zonas del ambiente (fisico, bidtico y antrépico) que serian
impactadas claramente o con mayor significancia por la construcciéon y la operacion
de la Facultad de Ingenieria Quimica.

AID - Componente Fisico
Tomando en cuenta las posibles alteraciones a la capa orgdnica del suelo, a esta drea
corresponde la superficie donde se levantardn las obras civiles.

AID - Componente Bidtico


http://wikimapia.org/#lat=-0.1998832&lon=-78.5120505&z=15&l=0&m=b

Este componente seria directa y especialmente afectado por el desbroce de la
vegetacion. Por tal razdn, al drea de influencia directa pertenece la superficie
ocupada por la vegetacion a removerse dentro del emplazamiento.

AID - Componente Antrépico
Los habitantes del Barrio Miraflores que se encuentren a 100 m del proyecto estdn
considerados dentro de la AID, debido a que al aumentar la afluencia de
universitarias/os se crea la posibilidad de ampliar el comercio en el sector para brindar
mds bienes y servicios. También, los moradores sufrirdn algunas molestias propias del
levantamiento de una obra civil, como circulacién de maquinaria pesada.

Area de Influencia Indirecta (All)

Corresponde el drea donde se presentarian los posibles impactos ambientales
extensivos (ruido, emisiones atmosféricas, etc.) o de menor significancia a causa de las
acciones del proyecto.

All - Componente Fisico
El cambio en el aire por presencia de polvo, ruido, gases y vibraciones que se
generarian durante la construccién de la Facultad y vias de acceso, son impactos que
se extienden espacialmente, es por este motivo que para definir la All del componente
fisico se considera 200 m alrededor de las obras civiles.

All - Componente Biético
A esta drea corresponde la vegetacion y fauna asociada que se encuentre a 200 m
alrededor del emplazamiento del proyecto; la cual es minima, salvo pequenos jardines
de las viviendas aledanas, ya que esta zona se la considera residencial.

All - Componente Antrépico
Por la generacion de fuentes de empleo, se considera el lugar de domicilio del
personal contratado para implementar el proyecto, debido a que se mejorard la
economia de sus hogares.



4. CARACTERIZACION AMBIENTAL

4.1. Componente Fisico

4.1.1. Geomorfologia

El Distrito Metropolitano de Quito se encuentra entre los 2 400 y 3 200 m s.n.m., en el
piedemonte y vertiente oriental de los volcanes Pichincha y Atacazo, que forman parte
de la cordillera Occidental de los Andes.

La geomorfologia del lugar conjuga factores tectdnicos, volcdnicos y erosivos, asi al
drea de estudio corresponde el conjunto constituido de una meseta que se extiende
de Tambillo, al Sur, al valle de rio Guayllabamba, al Norte, y limitado al Este por la linea
de los horsts orientales y Oeste por las estribaciones de la Cordillera Occidental,
transversales a esta cordillera existen dos campos de fallas secundarias, que forman
dos sistemas, el primero crea un horst de direccidon Noreste que rompe la continuidad
del graven entre el Panecillo y la Avenida Oriental; este horst es responsable del desvio
del rio Machdngara hacia el Noreste y la causa de una abertura de la planicie de
Quito hacia el rio San Pedro. El segundo sistema se debe a una falla transversal, en
donde se separa Quito de Pomasqui.

Este conjunto se divide en tres subconjuntos: la zona de piedemonte, corresponde a las
estribaciones Orientales de la Cordillera Occidental y ocupa una franja situada entre
los 2800 y 3000 m de altitud, se caracteriza por depdsitos coluviales, pequenos conos y
taludes de derrubio, asi como por conos de deyeccion; la zona baja es en donde se
asienta la mayor parte de la cuidad de Quito, formada por depdsitos aluviales y
lacustres, relieves bajos con pendientes de hasta 12 %, salvo en el Panecillo y el
ltchimbia en donde alcanzan al 60 %. La zona Oriental, representada por un escarpe
de falla, que presenta una alineacién de facetas trapezoides (cadenas de colinas),
con una altura de 300 a 400 m.

4.1.2. Topogradfia2

El terreno destinado al proyecto ha sido modificado en su morfologia natural, ya que al
momento de realizar el estudio se constatd que se ha rellenado 2 plataformas
modificando la topografia.

4.1.3. Suelos

El Estudios de Mecdnica de Suelos establecid que el suelo del drea de emplazamiento
del proyecto pertenece a la clasificacion SM (arena limosa), es decir, que la
proporcion de arena es mayor a la canfidad de limo presente en las muestras
colectadas.

4.1.4. Uso de suelo

! CEPEIGE. 28 de agosto de 201 1<http://www.cepeige.org/Revista/OT.Caracterizacion.pdf>
2 Informe Técnico de Investigaciones Geotécnicas y Estudio de Mecdnica de Suelos. 2011
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El suelo del drea de estudio se encuentra principalmente destinado al uso residencial,
educativo y comercial, por lo que no se encuentran sitios con vegetaciéon nativa.

4.1.5. Nivel fredtico3

En las exploraciones realizadas para elaborar el estudio de mecdnica de suelos se
determind que no se encontrd nivel de agua subterrdnea desde el nivel de exploracion
en los pozos excavados.

4.1.6. Calidad de agua

La provision de agua potable es realizada por la Empresa Publica Metropolitana de
Agua Potable y Saneamiento -EMAP-, por medio de la instalacién de una acometida a
la red pUblica de abastecimiento de este liquido.

4.1.7. Clima

Segun la clasificacion climdtica de Koéppen, al Distrito Metropolitano de Quito le
corresponde el Clima Cfa (Templado/Mesotermal - Precipitaciones constantes - Verano
cdlido).

Asi también, los datos recolectados por la Estacion Meteoroldgica Inaquito del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia -INAMHI- (Tabla 5.1) indican que el régimen de
lluvias en Quito se presenta en 2 periodos febrero-abril y septiembre-noviembre,
mientras que el verano se manifiesta entre junio-agosto y diciembre-enero.

Humedad relativa:  79%
Temperatura promedio: 15°C

Direccidon del viento en = 90°
grados:

Direccion del viento:  E
Velocidad del viento: | 93 km/h
Precipitaciéon pluvial anual: + 1250 mm
Fuente: INAMHI, 2011.

4.1.8. Calidad del Aire Ambiente

El sector se caracteriza por tener un aqire ambiente con presencia de material
particulado proveniente de las emisiones gaseosas de los automotores de transporte
pUblico que circulan en este lugar con marcada frecuencia.

3 Informe Técnico de Investigaciones Geotécnicas y Estudio de Mecdnica de Suelos. 2011
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La direccidén del viento y velocidad promedio se describen a continuacion:

VIENTO MAXIMO MENSUAL Y DIRECCION (m/s)

SERIES MENSUALES DE DATOS METEOROLOGICOS

NOMBRE: QUITO INAMHIINAQUITO
PERIODQO: 1990 - 2010

LATITUD: 0 10 OS LONGITUD: 78 29 OW

CODIGO: M024
ELEVACION: 2789

Ene Feb | Mar Abr | May| Jun| Jul |/Ago| Sep | Oct |[Nov| Dic | SUMA | MEDIA
6459625756 73|75/83 95 65 64 69 822 6,9
40|40 40|40 40|40 40|50 50| 40|40 | 40 | 500 @ 472

Mdxima | 8,0 80 (12,0 7,0| 8,0 12,0/10,0 10,0/ 20,0/ 10,0/ 80 | 20,0 | 133,0 | 11,1
Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIAE HIDROLOGIA, 2011

Media
Minima

4.1.9. Paisgje

Tomando en cuenta la singularidad* y la fragilidad® del drea de estudio se concluye
que el paisaje del lugar presenta componentes fisicos comunes de una zona

residencial-educativa-comercial, por lo que la nueva Facultad de Ingenieria Quimica
se incorporard con facilidad al panorama general del entorno.

4 La singularidad es la originalidad del paisaje dada por sus componentes (vegetacion, geomorfologia, obras, etc.).
5 La fragilidad es la capacidad que tiene un paisaje para absorber una alteracion.
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4.1.10. Riesgos naturales

De presentarse una erupcion del Volcdn Pichincha los cuatro principales fendmenos
que se producirian en este caso son: flujos de lava, flujos incandescentes, aluviones y
lluvia de ceniza, de los cuales sélo el Ultimo afectaria directamente a Quito, ya que el
crater del Pichincha estd ubicado hacia el occidente (Imagen 5.1). En cambio, las
zonas directamente afectadas serian los valles de Lioa, Nono y Mindo. Se aclara que el
tipo de lava que escaparia es un magma sumamente acido y viscoso que no resbala
con facilidad. Indicé ademds que los sinfomas de una erupcidn se pueden observar
con antelacién. En un primer momento, se observaria una columna de humo, después
la ceniza. Finalmente, ocurre el desalojo de material incandescente desde el interioré.

Imagen 4.2 VOLCAN PICHINCHA JUNTO AL DISTRITO METROPOLITANO DEL QUITO

¢ Diario El Hoy. 28 de agosto de 2011 <http://www.hoy.com.ec/especial/volcan1.htm>

23


http://www.hoy.com.ec/especial/volcan1.htm

o Lloa

"©2011 MapLink/Tele Atlas
Image © 2011 DigitalGlobe
© 2011 LeadDog Consuiting -

Imagery Date: 7/20/2003 0°12°'16.85"S 78°34'27.14" W elev 12476 ft E Eyealts 51429/t

Fuente: Google earth, 2011.

4.2. Componente Bidtico

Debido a la intervencidon humana que presenta el drea de estudio, no es necesario
considerar la descripcion del tipo de cobertura vegetal, asi como tampoco, el piso
zoogeogrdfico que le corresponderia.

4.2.1. Flora

La vegetacion existente en el drea de emplazamiento de la nueva Facultada de
Ingenieria Quimica corresponde a especies propias de zonas intervenidas por el factor
humano, corresponde a maleza y unos pocos individuos arbéreos de pino y eucdalipto
que forman una cerca natural dispuesta entre las canchas de tenis y futbol. Este tipo
de flora no es representativa para la zona, ni en cantidad ni en importancia.
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v

- Fuén’re: Reconocimiento del drea julio/2011.

Entre las especies identificadas se detallan en la Tabla 4.2:

Tabla 4.2 FLORA DEL AREA DE ESTUDIO

Nombre Cientifico Nombre Comun
Pennisetum Kikuyo
clandestinum
Eucalipto globulus Eucalipto
Pinus radiata Pino
Alternanthera porrigens | Morilla
Amaranthus spp. Amaranto
Poa pratensisi (L) Pasto mallin

4.2.2. Fauna

La fauna al igual que la flora no es representativa, debido a que el drea de estudio es
una zona urbana desde muchos anos atrds, por lo que las especies que se pueden
encontrar en este sitio son enunciadas en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3 FAUNA DEL AREA DE ESTUDIO

Nombre Cientifico Nombre Comun
MAMIFEROS
Mus musculus Ratdn casero
Felis cattus Gato
Canis familiares Perro
AVES
Columba livia Tértola / paloma
Amazilia sp. Quinde
Zonotrichia capensis Gorrién
Turdus sp. Mirlo
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Dives warszewiczi Tordo

De la informacion analizada se puede indicar que los ecosistemas del drea de estudio
mantienen una baja diversidad de mamiferos.

La avifauna registrada corresponde a especies que se adaptan a hdbitats
perturbados. Su importancia ecoldgica se basa principalmente las aves al alimentarse
de frutos y semillas se constituyen en dispersadoras de semillas (polinizacidon), y aquellas
que se dlientan de insectos pueden conftrolar las poblaciones de plagas de insectos.

Las especies descritas se caracterizan por ser colonizadoras, es decir soportan cambios
en sus ecosistemas y no requieren de una buena conservacion de éstos.

4.2.3. Areas protegidas

Hacia la parte Occidental del Campus de la Universidad Central, pasando la Facultad
de Cultura Fisica, se encuentra el Bosque Protector “Subcuenca Alta del Rio Saloya y
Quebrada San Juan”, declarado de Oficio mediante Acuerdo Ministerial No. 100 del 21
de febrero de 1992 (Registro Oficial No. 891 del 11 de marzo de 1992), posee una
superficie de 2857,05 has. Se localiza en las parroquias de Lloa del cantdn Quito y
Manual Cornejo Astorga del cantéon Meijia. Estd ubicado entre el bosque la Paz y San
José de Quijos, limitado al Sur por el bosque Toachi Pilaton (margen derecha de la
subcuenca del rio Pilaton); al Oeste cercano al rio Saloya, y una parte limitada por el
bosque Parte Alta del Rio Solaya y quebrada San Juan y al Este limitado por el bosque
Flanco Oriental de Pichincha y cinturdn Verde de Quito. El drea poblada mdas cercana
se encuentra a 5 km’.

Gran parte de esta drea protegida contiene bosques artificiales, que corresponden a
plantaciones de especies forestales introducidas como Eucalyptus globulus (eucalipto)
y Pinus radiata (pino). Los pocos remanentes de cubierta vegetal boscosa nativa estdn
primordialmente restringidos a quebradas y ofras dreas inaccesibles, en donde se
puede encontrar especies nativas como Oreopanax ecuadorensis, Alnus jorullensis,
Baccharis spp. y otrass.

4.3. Componente Antrépico
4.3.1. Division Politica del Cantén Quito

El cantén Quito estd conformado por 33 parroquias urbanas y nnn parroquias rurales,
segun se observa en la grdfica 4.4.

7 Ministerio del Ambiente. Visita del 21 de agosto de 2011 <http://www.ambiente.gob.ec/2g=node/331>
8 FAO. Visita del 25 de agosto de 2011 <http://www.fao.org/docrep/w7445s/w7445503.ntm#>
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hitp://www.quitoambiente.gob.ec/gestiondelconocimiento/general/mapa 3 parroqui

as_rurales vy _urbanas.pdf

4.3.2. Aspectos sociales generales
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Los datos que a contfinuacion se presentan son tomados del SIISE 2010, no se la expone
a nivel de parroquia debido a que hasta la fecha no se ha procesado la informacién a
ese grado.

Sector / Indicador Medida Valor

EDUCACION - POBLACION

Analfabetismo %(15 anos y mas) 4.0

Analfabetismo funcional %(15 anos y mas) 11.0

Escolaridad  Anos de estudio 10.0

Primaria completa %(12 anos y mds) 85.0
Secundaria completa %(18 anos y mas) 40.0

Instruccidn superior %(24 anos y mas) 33.0

SALUD- RECURSOS Y SERVICIOS
Médicos publicos NUmero 2,444
Médicos privados NUmero 3,256
Cenftros de salud NUmero 14
Subcentros de salud NUmero 75
Dispensarios médicos NUmero 203
Otros establecimientos NUmero 12
Establecimientos con internacion - publicos NUmero 16
Establecimientos con internacion - privados NUmero 95

VIVIENDA

Casas, villas o departamentos %(viviendas) 77.0

Agua entubada por red publica dentro de vivienda

%(viviendas) 81.0

Red de alcantarillado %(viviendas) ?1.0

Servicio eléctrico %(viviendas) 98.0

Servicio telefénico %(viviendas) 62.0

Servicio de recoleccién de basura %(viviendas) 95.0

Vivienda propia %(hogares) 46.0

Hacinamiento %(hogares) 14.0

28



POBREZA
Incidencia de la pobreza de consumo

Incidencia de la extrema pobreza de consumo

Pobreza por necesidades bdsicas insatisfechas (NBI)

total) 29.0

Extrema pobreza por NBI

POBLACION - DINAMICA DEMOGRAFICA
Poblaciéon (habitantes)

1413179Poblacién - hombres
681877

Poblacién - mujeres

731302

Poblacion - menores a 1 ano
Poblacién -1 a 9 anos
246480

Poblacidon - 10 a 14 anos
134725

Poblacion - 15 a 29 anos
420734

Poblacién - 30 a 49 anos
370398

Poblacion - 50 a 64 anos
130923

Poblacion - de 65y mds anos
Poblacién afroecuatoriana
Poblacion indigena

Poblacion mestiza
1130313

Poblacién Blanca
192965

Fuente: SIISE, 2010.

4.3.3. Aspectos econémicos

%(poblacion total)

%(poblacion total)

%(poblacién total)

NUmero
NUmero

NUmero

NUmero

NUmero
NUmero
NUmero
NUmero
NUmero

NUmero
NUmero
NUmero

NUmero

NUmero

17.0

4.0
%(poblaciéon

7.0

24001

85918
44484
41921

Los datos que a continuacion se presentan son tomados de la pdgina web del Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos? -INEC-, se la expone a nivel de provincia debido a

? INEC. 25 de agosto de 201 1http://www.censos2010.gob.ec/nacionaleconomico/quito.pdf
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que hasta la fecha no se ha procesado la informacién a nivel de parroquia del Censo
Nacional Econémico -CENEC- 2010.

Imagen 4.6 PERFIL ECONOMICO DEL CANTON QUITO

101.937 J USD 65.650 | 547.067 USD 1.698

MILLOMES DE DOLARES JES =
ESTABLECIMIENTOS GENERARON LOS FUE EL TOTAL DE MILLONES SE

ECONOMICOS INGRESOS POR VENTAS

PERSOMAS INVIRTIO EN ACTIVOS
EMPLEADAS FRIOS EM EL 2009

> P>

PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS PRACTICADAS EN EL CANTON

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS | | ACTIVIDADES DE comercio | | SERVICIOS
* Elaboracién de * Venta al por menor de * Actividades de restaurantes
productos de panaderia alimentos, bebidas y tabaco ¥ servidios maviles de comida
* Fakricacien de * Venta al por menor de prendas * Otras actividades de
prendas de vestir de vestir telecomunicacicnes

Fuente: CENEC, 2010.

Imagen 4.7 INGRESOS POR SECTOR ECONOMICO EN EL CANTON QUITO

Principales actividades econdmicas del cantén Quita

Ingresos del

Sector Manufactura
Femanal Qzepads: 1707
Erablec. srondmicse: 427

47.31% Voros: UED 23240 Mdlonca

USD 21.926 millones Comardie of por mayar y al por

mGrar

Fanaral Geepade : 77,171
Etablac. seansmicns : 100450
Voros: U 21,926 Mdlona

Indhesirios manufaciuroras.
Ingresos del

Sector Comerdio

USD 23.240 millones

Analizaremnos 3’ sscior Fanasal Qecpada  11.54%
Erimbles. conmomico ; &1

Explotacice da minaz y carturas. 78 manufaciurers como acividad | R0 0N TT
0085 principal generadora de valor
para el cantdn
Femonal Covpads: 17.096
Acividadas fivoncioras y do e Erabloc. pomnémiee: €18
o] I 401% Wantos: USD 2635 Millanzs
085
Sactor Sarvidios
USD 17.169 millones BTatal porsonal caupads
WTatal do ingrasos anuales porcibidos por ventos o prastocion de serdcios
MTatal do estoblecmienios

Fuente: CENEC, 2010.
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5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

5.1. Identificacién y evaluacién

Se ha seleccionado este método para identificar y evaluar los impactos en el
ambiente, ya que el proyecto se implantard en una zona urbana, drea que desde
décadas atrds es el emplazamiento de la Universidad Central del Ecuador, por lo que
proyectos de este tipo no representan cambios significativos a un entorno previamente
intervenido por las diferentes actividades humanas.

FASE

CONSTRUCCION

OPERACION -
MANTENIMIENTO

ACCION / CAUSA

Desbroce y limpieza de
la capa vegetal

Montaje de
campamento y bodegas

Excavaciones

Movimiento de tierras

Cimentacion

Rehabilitaciéon de dreas
utilizadas

Uso de edificaciones
Funcionamiento de
laboratorios

Mantenimiento y
reparacion de equipos y

EFECTO

Descripcion
Disminuye de superficie de
recarga de mantos
freaticos
Genera desechos sélidos
Genera empleo
Genera desechos sélidos y
liquidos
Genera empleo
Elimina la capa orgdnica
del suelo
Compacta el suelo
La maquinaria emana
gases y particulas, y
produce ruido
Genera empleo
Compacta el suelo
Genera polvo
La maquinaria emana
gases y particulas, y
produce ruido
Genera empleo
Genera desechos sélidos y
liquidos
Genera empleo
Armoniza el paisaje
Genera empleo
Genera desechos solidos y
liquidos
Genera empleo
Genera desechos solidos,
liguidos y gaseosos
Riesgo para la salud
humana
Genera desechos sélidos y
liquidos

SNANEN

AN
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maquinaria Genera empleo v

. Genera desechos solidos
Mantenimiento de s Y v
. . liguidos
instalaciones

Genera empleo v

L , Genera desechos solidos

Mantenimiento de vias s Y v
liguidos

de acceso
Genera empleo v

5.2. Andlisis de Resultados

Etapa de construccion

El principal impacto ambiental de cardcter adverso es la generacién de desechos
solidos, liquidos y gaseosos durante todas las acciones involucradas en la construccion

de la nueva Facultad de Ingenieria Quimica.

En cuanto a los beneficios que conlleva la nueva facultad, se presenta la generacion
de empleo, lo cual consecuentemente mejora de la calidad de vida de quienes serdn

parte de este proyecto.

Etapa de operacion-mantenimiento

En esta fase, al igual que la etapa de construccion, el efecto negativo que se reitera
en casa accion concerniente a la operacion de la Facultad es la generacion de
desechos sdlidos, liquidos y gaseosos, debiéndose tener especial cuidado durante el

funcionamiento de los diferentes laboratorios.

Asi también, se presenta la generacion de empleo como el impacto positivo que

prima, lo que permitird elevar el poder adquisitivo del personal de la Facultad.
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| 6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El contenido del Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la Facultad de Ingenieria
Quimica, estd fundamentado en la Ordenanza Municipal No. 0230 - Artf. 11.380.30-
Contenido del EslA, y en los resultados obtenidos del método Flujo de Acciones para
identificar los posibles impactos ambientales.

Para el desarrollo del presente PMA se plantea elaborar programas enfocados a la
ejecucion de acciones especificas para disminuir los efectos adversos del proyecto
sobre los factores ambientales, estos programas son:

*  Prevencion y Mitigacion

»  Contingencias y Emergencias

»  Capacitacion

»  Seguridad y Salud Ocupacional

» Participacion social

* Manejo de Desechos

*  Monitoreo

Indicadores de cumplimiento del PMA

6.1. Programa de Prevencioén y Mitigacion

Estd compuesto por medidas enfocadas a advertir o evitar la ocurrencia de aquellos
impactos mdas severos, y atenuar o reducir las consecuencias que algunas actividades
del proyecto podrian generar sobre el ambiente.

a. Llevar un estricto control de velocidad durante la circulacién de vehiculos livianos y
pesados, exigiendo los permisos de movilizacion actualizados a quienes ingresen al
drea del proyecto.

b. Seguir el programa de seguridad y salud ocupacional para la fase de construccion,
operacion de maquinaria pesada e instalacion de campamentos y construcciones
temporales.

c. Aplicacion del reglamento vigente para Seguridad y Salud Ocupacional en
Construcciones.

d. La maquinaria utilizada durante la construccion debe estar en excelentes
condiciones mecdnicas para minimizar el ruido y los olores caracteristicos en
vehiculos mal calibrados o muy viejos, de ser posible, poner catalizadores en los
tubos de escape, o filtros para disminuir gases y silenciadores.

e. Todas las acciones que impliguen movimiento y generacién de particulas, deben
realizarse en el menor tiempo posible, procurando que no sean en la época Mmdads
ventosa del ano.

f. Los volguetes y camiones de transporte de materiales deben mantener la carga
protegida con una cubierta superior resistente y adecuadamente sujetada al
automotor.
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g. Cercar, una altura minima de 3 m, el emplazamiento del proyecto usando textil
resistente.

h. No permitir la quema de desechos de cualquier naturaleza, para ello se colocard
rotulos con frases preventivas alusivas al tema en todos los frentes de trabajo para
informacidén y conocimiento de todo el personal que labora en la obra.

i. Seguir el Programa de Manejo de Desechos.
j. Revisar permanente las fuentes de alteracion visual (lugar de acopio de desechos).

k. Implementar, armoniosamente con el entorno, dreas verdes con plantas nativas del
sector.

|. Programar técnicamente el movimiento de grandes masas de tierra en la obra.

m.Capacitar al personal que ejecuta del proyecto.

a. Seguir el programa de seguridad y salud ocupacional para la fase de operacion de
las instalaciones universitarias.

b. Todas las acciones que impliquen generaciéon de particulas, deben realizarse en el
menor tiempo posible.

c. No permitir la guema de desechos de cualquier naturaleza.
d. Seguir el Programa de Manejo de Desechos.

e. Revisar permanentemente las fuentes de alteracion visual (lugar de acopio de
desechos).

f. Mantener las dreas verdes.

g. Capacitar al personal en general, especialmente a quienes laboran en los
laboratorios universitarios.
6.2. Programa de Contingencias y Emergencias

Este programa es una guia para detectar dreas de peligro y enfrentar emergencias en
cada sitio de frabagjo.

a. Estructurar el Comité de Seguridad

El Comité estard integrado por el Superintendente del proyecto, el Supervisor de
Seguridad y Salud Ocupacional y los Jefes de Brigada. Sus funciones serdn:
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ldentificar la capacidad (humana y equipo/materiales) para responder, de
forma eficaz, ante una emergencia.

Conformar brigadas de salvamento estableciendo los procedimientos a seguir
de acuerdo al tipo de emergencia.

Al personal de cada frente de trabajo se le informard y dard las instrucciones
necesarias para actuar ante cualquier eventualidad que se produzca en el
proyecto.

b. Ante una emergencia se actuard de la siguiente forma:

A\ 4

A

c. Instrucciones especiales para accidentes, derrumbes e incendios:

Interrumpa las actividades que generan el evento de contfingencia.
Mantenga alejado a los espectadores.

Prohibir la entrada de vehiculos al sitio donde se produce el evento.
Tenga facil acceso a los extinfores.

De acuerdo al caso llame a: Bomberos 102 / Policia 101 / Emergencia 911.
Avise al responsable del Comité de Seguridad.

d. Cumplir el Programa de Capacitacion detallado en el numeral 6.3. de este
documento.

e. Hacer conocer al personal los lugares de riesgo de incendios, caidas, eftc.,
colocando en sitios clave la senalética informativa o preventiva necesaria para
evitar accidentes laborales.
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. Familiarizar al personal con la informacién de seguridad, colocando en lugares
visibles:

» NUmeros telefonicos de: Bomberos 102 / Policia 101 / Emergencia 911.
= Diagramas de salida y evacuacion.
» Lineasy marcas de salida reflectivas en el piso y paredes.

. Utilizar listas de verificacion de eventos contingentes al efectuar inspecciones
regulares de seguridad a cada uno de |os sitios del proyecto.

. El personal debe informar de todo incidente o accidente, aunque sea de poca
envergadura, a quien encabece el Comité de Seguridad para su registro e inicio de
acciones inmediatas.

. Estructurar el Comité de Seguridad

El Comité estard integrado por el Decano de la Facultad, el Supervisor de Seguridad
y Salud Ocupacional y los Jefes de Brigada (personal administrativo capacitado
para esta responsabilidad). Sus funciones serdn:

» |denfificar la capacidad (humana y equipo/materiales) para responder, de
forma eficaz, ante una emergencia.

= Conformar brigadas de salvamento estableciendo los procedimientos a seguir
de acuerdo al tipo de emergencia.

» Al personal en general se le informard y dard las instrucciones necesarias para
actuar ante cualquier eventualidad que se produzca.

b. Ante una emergencia se actuard de la siguiente forma:

DECANO FACULTAD
ING. QUIMICA
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APOYO
INSTITUCIONES

COORDINADOR DE
RESPUESTA
Supervisor de

EXTERNAS

Seguridad y Salud
Ocupacional

A

JEFES DE
BRIGADAS

c. Instrucciones especiales para accidentes, derrumbes e incendios:

» |Interrumpa las actividades que generan el evento de contingencia.

* Mantenga alejado a los espectadores.

» Prohibir la entrada de vehiculos al sitio donde se produce el evento.

» Tenga facil acceso a los extintores.

» De acuerdo al caso llame a: Bomberos 102 / Policia 101 / Emergencia 911.
» Avise al responsable del Comité de Seguridad.

. Cumplir el Programa de Capacitacion detallado en el numeral 7.3. de este
documento.

. Hacer conocer al personal los lugares de riesgo de incendios, caidas, eftc.,
colocando en sitios clave la senalética informativa o preventiva necesaria para
evitar accidentes laborales.

Familiarizar al personal con la informacién de seguridad, colocando en lugares
visibles:

= NUmeros telefénicos de: Bomberos 102 / Policia 101 / Emergencia 9211.
» Diagramas de salida y evacuacion.
» Lineasy marcas de salida reflectivas en el piso y paredes.

. Utilizar listas de verificacion de eventos contingentes al efectuar inspecciones
regulares de seguridad a cada uno de |os sitios del proyecto.

. El personal debe informar de todo incidente o accidente, aunque sea de poca
envergadura, a quien encabece el Comité de Seguridad para su registro e inicio de
acciones inmediatas.

Seguir la Guia de Respuesta en Caso de Emergencias (ERG)'0, ya que este
documento se recomienda aplicar en lugares donde se frabaja con materiales
peligrosos, como el caso de los laboratorios.

10 Esta guia explica cémo se debe proceder en casos de fugas, derrames, fuegos, etc., equipo de proteccion que se
debe utilizar y perimetros a establecer de acuerdo a los quimicos involucrados en la emergencia. La versién 2008 de la
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6.3. Programa de Capacitacion

Este programa contribuird a incrementar el nivel de conocimiento de los trabajadores
respecto a temas especificos del presente Plan de Manejo Ambiental, de tal forma
que se llegue a concienciar al personal en pro de un ambiente laboral seguro y un
entorno equilibrado.

INDUCCIONES DIARIAS:

Unicamente para el personal que laborard en la etapa de construccién de la Facultad,
mantener registro de asistencia a las inducciones.

En un fiempo no mayor a 5 minutos y previo al inicio de la jornada de trabagjo se
tratardn tépicos muy especificos sobre prevencién, contingencia, seguridad,
responsabilidad socio-ambiental, etc. Por ejemplo: si la primera quincena del mes
estard dedicada al tfema del “Uso del Equipo de Proteccién Personal (EPP)”, entonces
se desagrega la temdtica quincenal en topicos para que el dia 1 se frate “La
importancia de usar el Casco”; el dia 2 “La importancia de usar el Chaleco Reflectivo”,
el dia 3 “La importancia de usar los Protectores Auditivos”, y asi se continua hasta
abarcar todos los implementos que conforman el EPP.

CHARLAS MENSUALES:

Estd dirigido a todo el personal involucrado en las etapas de Construccion y
Operaciéon-Mantenimiento de la Facultad de Ingenieria Quimica. Mantener registro de
asistencia a las charlas.

Las charlas no se extenderdn mds de 30 minutos haciendo uso de material diddctico
(videos, diagramas, folletos). Principales temas a impartir:

» Normativa ambiental y de seguridad aplicables.

» Responsabilidad socio-ambiental del personal.

» Proteccién al ambiente.

*» Uso de equipo de proteccidén personal.

» Factores de riesgo en los sitos de trabajo.

» Prevencién de incendios.

» Losincidentes y accidentes.

» Respuesta a emergencias laborales y naturales.

» Condiciones seguras de trabajo.

» Limpieza y mantenimiento de las dreas de trabajo.

» Equipos de proteccidn personal.

» Uso adecuado de herramientas manuales.

* Manejo de implementos para carga.

* Manejo y almacenamiento de sustancias peligrosas.

* Manejo de desechos.

» Transporte y disposicion final de desechos industriales.

ERG se encuentra disponible para su descarga en la direccién electronica http://doeponce.blogspot.com/2011/03/guia-de-
respuesta-en-caso-emergencia.html
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ENTRENAMIENTOS TRIMESTRALES:

Estd dirigido a todo el personal involucrado en las etapas de Construccion y
Operacién-Mantenimiento de la Facultad de Ingenieria Quimica. Mantener registro de
asistencia.

El entrenamiento por se una actividad prdctica, podrd extenderse el tiempo que crea
necesario el/la instructor/a. Principales temas a impartir:
» Técnicas bdsicas de control de incendios.
Primeros auxilios (quemaduras, fracturas, cortes, etc.).
Procedimientos de evacuacion de heridos.
Procedimiento de control de derrames de contaminantes.
Procedimiento ante posibles deslizamientos.

SIMULACROS SEMESTRALES:

Estd dirigido a todo el personal involucrado en las etapas de Construccion y
Operacion-Mantenimiento de la Facultad de Ingenieria Quimica. Mantener registro de
asistencia.

Los simulacros deben ser coordinados por el Comité de Seguridad con instituciones
externas (Cuerpo de Bomberos, Defensa Civil, entre otros), para efectuar las acciones
en torno a:
» Evacuacion ante desastres naturales.
Evacuacion en caso de atentados.
*»  Evacuacion frente a derrames / fugas de quimicos.
*» Evacuaciéon en caso de amotinamientos.

6.4. Programa de Seguridad y Salud Ocupacional
Establece medidas precisas para asegurar que las condiciones del personal y del

ambiente laboral se ajusten a la legislacién nacional, para proteger la integridad fisica
y mental del trabajador, asi como también al entorno del proyecto.

MEDIDAS DE SEGURIDAD:

a. Estructurar el Comité de Seguridad de acuerdo al literal a. del Programa de
Contingencia

b. Seguir con el Programa de Capacitacion.
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c. Dotar de extintores de polvo quimico!! portdtiles manuales de 20 kg a cada drea de
trabajo para combatir situaciones emergentes de acuerdo al tipo de incendio, y
verificar de forma permanente el estado de los mismos.

@eruciin
T

0

e
eSS

d. Dotar de 1 extintor multifuncion movil (con ruedas) de 50 kg.
e. Efectuarinspecciones regulares de seguridad a cada uno de los sitios del proyecto.

f. Controlar que los vehiculos que ingresen a la Facultad no sobrepasen los 20 km de
velocidad de circulacion.

a. Estructurar el Comité de Seguridad de acuerdo al literal a. del Programa de
Contingencia

b. Seguir con el Programa de Capacitacion.

11 Extintores de Polvo Quimico, también llamados Extintores Multifuncionales, ya que tienen la capacidad de combatir
fuegos de las clases ABC:

Fuego Clase A: Materiales sdlidos combustibles (madera, tela, papel, etc.)

Fuego Clase B: Liquidos inflamables (grasa, pintura, disolvente, gasolina, etc.)

Fuego Clase C: Equipo eléctrico (circuitos, mdaquinas, transformadores, etc.)
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c. Dotar a las dreas de trabajo de la senalizacién correspondiente a las operaciones
que se redalicen en dichos sitos, para ello en el Anexo 1 se presentan la simbologia
pertinente.

d. Usar tarjetas de seguridad en sitios que representen peligro o riesgo.

Tarjetas estandar

®O 4\ a D
®® Pﬁ%ro PeZIEro é
| A A

Hern s o

= | o
Fome B
e o &

P11 Frente Dorso

SRIEOR
[ tocar |

Tarjetas Productos Peligrosos

PR1.2 PR2.4 PR2.2 PR32 1PAR.2 PR6 .4
° )
= 2 SO i
A A
i [ er] LGEYULiE comsurente, NOCIVO
2.0 W 5 6

PRGSO PRS2 PR7 / ) WRIB.2
k)ﬂ | @ [ &4 ) | =
Y | a R I
INFECCIOSO| | TOXICO |  RADIACTIVO CORROSIVO 8 CORROSIVO |
|
6| 6| 7| 8| 8]
F;me . Dorso

Las Tarjetas de Seguridad tienen por objeto indicar un peligro, un riesgo o una accida a cumplir en forma rapida y provisoria
Son de forma rectangular con el lado superior y los vértices inferiores redondeados para facilitar su manipulacién, La
sujecion esta dada por un orificio en el extremo superior, protegido por un ojalillo de als , atraves del cual se pasa un hilo,
alambre o precinto. Los colores, textos y los pictogramas son segun su tipo y norma. Las medidas estandar son 90 mm x 150
mm. El material habitual es Poliestireno de Alto Impacto.

Fuente: hitp://www.equipocv.com.ar/linea_seg industrial.htm

e. Dotar de extintores de polvo quimico portdatiles manuales de 20 kg a cada drea de
trabajo para combatir situaciones emergentes de acuerdo al tipo de incendio, y
verificar de forma permanente el estado de los mismos.

f. Instalar detectores de humo en cada pasillo y habitacidon de todos los edificios que
conforman la Facultad.

g. Instalar bocas de incendio en cada edificio, las cuales estardn compuestas por:
bocas de incendios equipadas (BIE), red de tuberias de agua y fuente de
abastecimiento.
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Las bocas de incendio equipadas serdn de dos tipos, de 25 6 45 mm vy, estardn
provistas de los siguientes elementos: boquilla, lanza, manguera, racor, vdlvula,
mandémetro, soporte y armario. El emplazamiento y distribuciéon de las BIE se
efectuard conforme se indica a continuacion':
» Se situardn sobre un soporte rigido a una altura mdéximo de 1,5 m vy
preferentemente cerca de las puertas o salidas.
» Cualquier punto de la totalidad de la superficie deberd estar protegido al menos
por una BIE a menos de 25 m.
» Alrededor de cada BIE se mantendrd una zona libre de obstdculos.
» La presidon dindmica en punta de lanza serd como minimo 3,5 kg/cm?2 y como
maximo 5 kg/cmz2.

h. Instalar detectores de atmdsferas téxicas (CO, COz2) en los laboratorios.
i. Efectuarinspecciones regulares de seguridad a cada uno de los sitios del proyecto.

j. Conftrolar que los vehiculos que ingresen a la Facultad no sobrepasen los 20 km de
velocidad de circulacion.

MEDIDAS DE SALUD OCUPACIONAL:

a. Seguir con el Programa de Capacitacion.

b. Proveer el equipo de proteccion personal bdsico (casco, guantes, gafas,
protectores auditivos, calzado con punta de acero) a todo el personal. Para
trabajos especiales se dotard el equipo acorde a las tareas a ser desempenadas.

12 Visita del 03 de Noviembre de 2011. http://www.iaem.es/Planificacion/Edificios.htm
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Fuente: http://victormaulen1987.blogspot.com/

c. Implementar una unidad de salud que cuente con profesionales a fiempo completo.

d. En las diferentes dreas de trabajo, en forma permanente se dispondrd de un botiquin
dotado de medicinas y Utiles indispensables para una atencidn oportuna de
primeros auxilios en caso de accidentes de trabajo, que contenga como minimo lo
siguiente: guantes descartables, vendajes adhesivos (curitas), frasco mediano de
unguento para quemaduras, frasco mediano de agua oxigenada de 20 ml, frasco
mediano de desinfectante, vendas para torniquetes, venda de 5 cm de ancho,
venda de 10 cm de ancho, tijera mediana, caja mediana de copos de algoddn
absorbente, parche ocular, termdmetro, analgésicos, aspirinas.
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e. Verificar de forma permanente el estado del botiquin de primeros auxilios.

f. Para evitar las pérdidas auditivas temporales o permanentes y la alteracion de la
conducta humana que ocasiona el ruido, se recomienda:

CONSTRUCCION
.z Nivel de sonido
Duracion (horas) (dbA)

8 90

6 92

4 95

3 97

2 100

1% 102

1 105

Vo 110

4 O menos 115

Fuente: Manual de Seguridad Industrial y Métodos de Trabajo Tomo Il. 1990.

g. Redlizar inspecciones periddicas de higiene a todas las instalaciones, documentar dichas
inspecciones.

h. Programar el tiempo de operacion de la maquinaria pesada y establecer horarios
de funcionamiento, para evitar molestias a la poblacion, usuarios de vias cercanas y

al ambiente.
i. Medicidén periddica de los niveles de ruido de fuentes moviles y fijas.

j. Garantizar la salud de todo el personal, mejorando las condiciones de salubridad en
todo el periodo de duracion del proyecto.

k. Control de las condiciones de salud del personal mediante registros continuos de las
condiciones fisicas al personal.

l. Previo a la operacion de los laboratorios, instalar sorbonas para extraccion de gases
toxicos en las unidades en donde existan emisiones de sustancias peligrosas.
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6.5. Programa de Participacion Social
6.5.1. Socializacion del proyecto

Previo al inicio del proyecto, se efectuard el Proceso de Participacidén Social para
conocer los criterios de la comunidad frente a la futura construccion de la Facultad de
Ingenieria  Quimica, e incorporar al proyecto las observaciones fécnicas vy
econdémicamente viables; para lo cual, se debe seguir lo estipulado en el Decreto
Ejecutivo No. 1040 — Reglamento de Aplicacién de los Mecanismos de Participacion
Social establecidos en la Ley de Gestibn Ambiental.

6.5.2. Compensaciones

Aplicar acciones (econdmicas u obras de mejoramiento) enfocadas a compensar los
danos causados a la sociedad o al ambiente, éstas compensaciones van de acuerdo
a los requerimientos que se generen o componentes que puedan ser afectados de
forma adversa por la ejecucion del proyecto.

Compensacion econémica: Compra - Venta e Indemnizaciones
» Cartografia de predios.
* AvalUo de afectaciones.
»  Acuerdos de compra — venta.
»  Obras sociales y mejoramiento de obras ya existentes (carreteras, escuelas,
centros sociales, etc.)
* |Incremento de empleos en el sector por utilizacidén de mano de obra local.

Compensacién Ecolégica

»  Participacion en programas ambientales de la comunidad.

» Restablecer las zonas afectadas y en lo posible dejarlas en las condiciones en las
que se las encontré.

*» |ncentivar a la proteccidon y cuidado de las escasas zonas verdes, promoviendo
la repoblacion vegetal.

* Promover acciones de descontaminacion de los factores mds alterados (aire,
aguaq, suelo).

» Concienciar a los pobladores sobre el cuidado y conservacion de especias
vegetales y animales, haciendo hincapié en los beneficios que tienen éstos en
nuestro ecosistema.

» Cuidado permanente de los recursos paisaijisticos.

6.6. Programa de Manejo de Desechos

A continuacién se expone: la identificacion de los desechos, criterios generales para la
gestion de desechos, manejo, clasificacion y tratamiento de desechos sélidos
(Desechos No Peligrosos y Desechos Peligrosos), caracteristicas de las dreas de
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almacenamiento temporal de desechos, recoleccion y transporte de desechos,
manejo y tratamiento de desechos liquidos (No Peligrosos y Peligrosos) vy, el manejo de
emisiones al aire, ruido y particulas.

6.6.1. Identificacion de desechos por etapa del proyecto

Los principales desechos generados en la perforacion de pozos petroleros se describen

en la tabla 6.1:

Tabla 6.1 IDENTIFICACION DE DESECHOS

DESECHO GENERADO
Desechos Sdlidos

Material vegetal

Tierra

Particulas de polvo

Restos de alimentos

Papel

Cartén

Envases pldsticos
Envases de vidrio

Suelos contaminados
Envases y tambores
vacios usados

Panos textiles usados

Filtros de aceite y
baterias

Chatarra

Sdlidos de separadores
agua/substancias
aceitosas

Tubos fluorescentes y
otra luminaria que ha
terminado su vida Util
Desechos Liquidos

Aguas lluvias limpias

Aguas negras y grises

DESCRIPCION

Vegetacion producto del
desbroce

Material sobrante del
movimiento de tierras
Generadas por el uso de
maquinaria en el movimiento
de tierras

Provenientes de la cocina
principalmente

Provenientes de
campamentos y oficinas

Tierra contaminada con
substancias peligrosas
(Laboratorios)

Que contenian quimicos y/o
substancias peligrosas
Empapados con substancias
peligrosas

Usados en los vehiculos y
maaquinaria

Partes y piezas de equipos,
tuberias, IGdminas, etc.,
confaminada con aceite,
grasa mecdnica o productos
quimicos

Provenientes de las frampas
de grasa

Usados en campamentos y
oficinas

Aguas lluvias libres de
contaminacioén

Negras provenientes de |os
sanitarios y grises de la

TIPO
DESECHO

No
peligroso
No
peligroso

No
peligroso

No
peligroso

No
peligroso

Peligroso

Peligroso
Peligroso

Peligroso

Peligroso

Peligroso

Peligroso

No
Peligroso
No
Peligroso

ETAPA

Construccion

Construccion

Construccion

Construccion
Operacién

Construccion
Operacién

Operacién

Construccion
Operacién
Construccion
Operacién
Construccion
Perforacién

Construccion
Operacién

Construccion
Operacién
Construccion
Operacién
Operacioén

Operacioén
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Aguas lluvias
contfaminadas

Aceite usado,

aceite lubricante y
aceite gquemado
Solventes, pintura,
liquidos cementantes,
coagulantes y
espumantes

cocina y lavanderia

Aguas lluvias contaminadas
con hidrocarburos, grasas,
quimicos, etc. Descargadas
de dreas como tangues de
combustible, planta
eléctrica, parqueo, lavado
de pisos, vehiculos, motores y
equipos

Peligroso

Utilizados en los equipos y

S Peligroso
maquinaria

Restos de quimicos usados Peligroso

Oftros desechos (gases, ruido y particulas)

Emisiones gaseosas

Ruido

Material particulado

Resultantes del uso de
combustibles fésiles para el
funcionamiento de
maquinaria y equipos
Generado por la maquinaria
y equipos ufilizados
Producidas por el uso de
maaquinaria y equipos, y
movimiento de tierras

Operacion

Construccion
Operacién

Construccion
Operacién

Construccion
Operacién

Construccion
Operacién

Construccion
Operacién

Fuente: Clasificacion de Peligrosidad basada en el Acuerdo del Ministerio del Ambiente

No. 026 de 2008.

6.6.2. Criterios generales para la Gestion de Desechos

a) Minimizacion.- Consiste en reducir el volumen y la peligrosidad de los residuos
generados, basandose en la reduccién en la fuente, reutilizacion y reciclaje.

Reduccién de desechos en la fuente.- Se refiere a retener en el lugar de origen ciertos

residuos que sean suscepftibles de controlar de esta manera, siguiendo condiciones
técnicas y econdmicas aceptables para el proyecto. La retencidon en la fuente puede
enfocarse en: la eliminacién del residuo, la reducciéon de la cantidad generada, o al
mejoramiento de la calidad a través de la eliminacion o reducciéon de componentes

peligrosos del material. Para este propdsito se enumeran algunas recomendaciones:

Tabla 6.2 MEDIDAS DE REDUCCION EN LA FUENTE

RESIDUO

PROPUESTA

Suelos

contfaminados

Materiales perdidos
y deteriorados

Empaques y

Implementar
mantenimiento de equipos.

procedimientos

de

operacion y

Mantener inventarios de equipos y materiales.

Procurar establecer convenios con proveedores
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envases para la devolucion de envases reutilizables (agua,
gaseosas, etc.)
Desechos Evitar el uso de vajilla desechable en el servicio de
domésticos alimentacién en campo
Realizar campanas de concienciacion al personal
Descargas liquidas calificado y no calificado sobre el uso adecuado del
agua

Reutilizacidn.- El propdsito es reducir el consumo de materia prima y volver a usar el
residuo en el proceso que lo origind o en otro proceso que se requiera.

Tabla 6.3 MEDIDAS DE REUTILIZACION
RESIDUO PROPUESTA
Las aguas usadas en cocina y lavanderia, luego de
pasar por el proceso de separacion de sdlidos en
suspension 'y grasas y aceites, pueden ser
recirculadas hacia los sanitarios

Aguas grises

Papel de oficina Utilizar el papel por las dos caras

Reciclgje.- Prdctica que se procurard implementar, si se tiene las condiciones
necesarias para su desarrollo, como la existencia de un mercado para los materiales
reciclados.

b) Clasificacion.- Es la segregacion en la fuente de los residuos peligrosos y no
peligrosos, orgdnicos e inorgdnicos, liquidos y solidos.

c) Disposicion temporal y final.- Se refiere a las practicas y medidas de prevencion
que se tomardn en cuenta para un almacenamiento temporal seguro y una
disposicion final adecuada de cada uno de los desechos generados en el proceso
de perforacion.

6.6.3. Manejo de desechos sdlidos

El manejo de desechos sélidos generados, se realizard de la siguiente manera:

Clasificacién en el origen

Los desechos generados se dispondrdn separadamente en contenedores de distintos
colores y serdn efiqguetados segun corresponda. Los frabajadores deberdn ser
capacitados para que realicen una correcta clasificacion.
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DESECHO GENERADO
Desechos No Peligrosos

Restos de alimentos de
origen doméstico

Papel

Cartén

Envases pldsticos
Envases de vidrio

Material vegetal
producto del desbroce
Material sobrante del
movimiento de tierras
Desechos Peligrosos

Suelos contaminados

Envases y tambores
vacios que contenian
hidrocarburos o
productos quimicos
Panos textiles usados
empapados de
hidrocarburos o
productos quimicos

Baterias usadas

Chatarra contaminada
con aceite, grasa
mecdnica o productos
quimicos

Sélidos de separadores
agua/sustancias
aceitosas

Tubos fluorescentes y
otra luminaria que ha
terminado su vida Util
Papel, toallas, panos
sanitarios. Jeringas,

agujas, algodén, gasas,

y mas productos
medicos

TIPO DE EMBASE

Contenedor
pldstico o
metdlico
Contenedor
pldstico o
metdlico
Contenedor
pldstico o
metdlico

N/A

N/A

Contenedor
metdlico

Contenedor
metdlico

Contenedor
metdlico

Contenedor
metdlico

Bajo Techo

Contenedor
metdlico

Contenedor

pldstico

Contenedor
pldstico

COLOR
ETIQUETA

VERDE

BLANCO

N/A

N/A

Etiquetado

Etiquetado

Etiquetado

Etiquetado

Etiquetado

Etiquetado

Etiquetado

ALMACENAMIENT
O TEMPORAL

Area de
desechos no
peligrosos

Terraplén a la
intemperie
Terraplén a la
intemperie

Area de
desechos
peligrosos

Area de
desechos
peligrosos

Area de
desechos
peligrosos

Area de
desechos
peligrosos

Area de
desechos
peligrosos

Area de
desechos
peligrosos
Area de
desechos
peligrosos

Area de

desechos
peligrosos
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Tratamiento de desechos sdlidos

Luego de su clasificacion, para el tratamiento de desechos se presentan algunas
alternativas, las que serdn implementadas de acuerdo al drea a intervenir y las
facilidades que ésta preste; siempre procurando escoger la alternativa que cause el
menor impacto al ambiente.

Desechos No Peligrosos

a) Restos de alimentos de origen doméstico.- Podrdn ser manejados de la siguiente
manera:

- En la generacion de compost, que se realiza mediante la descomposicion de
materia orgdnica; proceso que puede ser acelerado utilizando lombrices, a esta
practica se la conoce como lombricultura.

- Depositados en el relleno sanitario municipal mdas cercano, el cual deberd contar
con la autorizaciéon correspondiente del Ministerio del Ambiente.

b) Desechos como: papel, cartén, envases de pldstico y envases de vidrio

Podrdn ser:

- Enfregados arecicladores.
Enviados al relleno sanitario municipal mds cercano; el cual deberd contar con la
autorizacion correspondiente del Ministerio del Ambiente.

c) Material vegetal producto del desbroce y material sobrante del movimiento de
tierras.

- El material producto del desbroce deberd ser picado y enviado al relleno sanitario
municipal mds cercano; el cual deberd contar con la autorizacién correspondiente
del Ministerio del Ambiente.

Desechos Peligrosos

a) Los desechos peligrosos como:

- Suelos contaminados con substancias peligrosas.

-  Envasesy tambores vacios usados.

- Panos textiles usados empapados con substancias peligrosas.

- Baterias usadas.

- Chatarra contaminada con aceite, grasa mecdnica o productos quimicos.
- Solidos de separadores agua/substancias aceitosas.

- Tubos fluorescentes y otra luminaria que ha terminado su vida Util.

Deberdn ser almacenados temporalmente en el drea acondicionada para éste
proposito y posteriormente serdn entregados a un Gestor de Desechos Peligrosos con
Licencia Ambiental vigente otorgada por el Ministerio del Ambiente. Para tal propdsito
la Facultad de Ingenieria Quimica deberd registrarse ante fal Autoridad como
Generador de Desechos Peligrosos en cumplimiento al Acuerdo Ministerial 026 de 2008
del Ministerio del Ambiente.

Las actas de entrega-recepcion serdn el medio de verificacion para el cumplimiento
de dicha actividad (Anexo 2).
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Caracteristicas de las areas de almacenamiento temporal

Desechos No Peligrosos

El drea de almacenamiento de desechos no peligrosos deberd cumplir con las
siguientes caracteristicas:

- Area cubierta.

- Impermeabilizada.

- Buena ventilacion.

- Deberd contar con canales de recoleccién de lixiviados, ademds de drenaje para
el lavado; en el caso de los contenedores el piso deberd ser antideslizante y tener
una pequena pendiente.

- El sitio debe ser de acceso restringido y no permitir la entrada de personas no
autorizadas.

- Contard con extintores de incendios ubicados en un drea visible.

- Senalizacién comunicando el material almacenado y sus riesgos.

- Los recipientes deben poseer tapa con el fin de impedir la entrada de agua,
insectos o roedores.

- Los recipientes deberdn ser lavados con frecuencia, de manera que las
condiciones sanitarias sean adecuadas.

Desechos Peligrosos

El drea de amacenamiento de desechos peligrosos deberd cumplir con las siguientes
caracteristicas:

- Area cubierta.

- Impermeabilizada.

- Buena ventilacion.

- Deberd contar con cunetas perimetrales y trampa, por si se produjera algun
derrame.

- El drea de contencion (para almacenamiento de desechos liquidos) tendrd un
volumen minimo del 110% del volumen del tanque o recipiente mds grande.

- El sitio debe ser de acceso restringido y no permitir la entrada de personas no
autorizadas, provisto de implementos de seguridad industrial para su manipulacion.

- Contard con extintores de incendios ubicados en un drea visible y

- Senalizacion comunicando el material almacenado vy sus riesgos.

Las etiguetas de cada desecho peligroso contardn con la siguiente informacién:
pictogramas, nombre del desecho, naturaleza de los riesgos, fecha de envasado,
descripcion del desecho, declaracion de riesgos, peso, estado, incompatible con,
instrucciones en caso de incendio/derrame/goteo, instrucciones  para
almacenamiento, medidas de precaucidén e instrucciones en caso de contacto o
exposicion, de acuerdo a lo estipulado en el Acuerdo Ministerial 026 del Ministerio del
Ambiente, como se muestra en el Anexo 3.

Recoleccién y Transporte de Desechos
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La persona responsable del manejo de desechos peligrosos debe asegurarse que los
desechos peligrosos sean conducidos hasta el sitio de disposicion final correspondiente,
para lo cual utilizard el “Manifiesto Unico de Enfrega, Transporte y Recepcién de
Desechos Peligrosos” segun lo establecido en el Acuerdo Ministerial 026; formato
adjunto Anexo 4. Ademds de la enfrega de dichos desechos mediante la Cadena de
Custodia, para registro y monitoreo de la empresa Anexo 2. Cadena de custodia
transporte, tratamiento y disposicion de residuos peligrosos.

6.6.4. Manejo de desechos liquidos

Desechos No Peligrosos

a) Aguas lluvias limpias

Las aguas lluvias que caen sobre las zonas exteriores del emplazamiento se consideran
no contaminadas por la actividad. Estas deberdn ser conducidas, fuera de las dreas
ocupadas mediante sistemas independientes de evacuacidén, que eviten su
contaminacion para ser dispuestas al ambiente.

b) Aguas negrasy grises

Las aguas grises, que son efluentes contaminados con alto contenido de jabones,
detergentes y grasas provenientes de duchas, lavaderos de ropa, cocinas, entre ofras,
serdn enviadas a frampas de decantaciéon de grasas para posteriormente pasar al
sistema de planta de fratamiento.

Las aguas negras provenientes de los sanitarios, serdn tratadas mediante las plantas STP
con la capacidad apropiada de almacenamiento de lodos y de mantener eficiencia
con la descarga. El funcionamiento de las plantas, se basa en el principio de lodos
activados en fase aerobia. Una vez tratadas, serdn analizadas y descargadas al
alcantarillado. Los lodos producidos en las plantas depuradoras serdn extraidos vy
dispuestos en el relleno sanitario.

Para garantizar el buen funcionamiento del sistema de tratamiento de aguas residuales
negras y grises se recomienda:

- No permitir la entrada de grasas al sistema; para ello disponer de una tframpa de
grasas.

- Evitar el aporte de productos quimicos o desinfectantes al sistema.

- No conectar al tanque séptico los canales de los techos u otras estructuras que
conduzcan aguas lluvias.

- Efectuar unainspeccion periddica del sistema, en especial del tanque séptico.

- Retirar con frecuencia las grasas que flotan en la trampa de grasas.

Desechos Peligrosos

a) Aceite usado, aceite lubricante y aceite quemado, solventes, pintura y/o restos
de quimicos utilizados
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Deberdn ser almacenados por separado, en tanques metdlicos de 55 galones
etiquetados; en el drea acondicionada para éste propdsito, y posteriormente serdn
entregados a un Gestor de Desechos Peligrosos con Licencia Ambiental otorgada por
el Ministerio del Ambiente.

Las actas de enfrega-recepcion (Anexo 2) serdn el medio de verificacion para el
cumplimiento de esta actividad.

6.6.5. Manejo de la contaminaciéon atmosférica (emisiones al aire, ruido y
particulas)

Los generadores eléctricos, las bombas y compresores deberdn ser calibrados vy
sometidos a un programa de mantenimiento para evitar excesivas emisiones a la
atmadsfera. Se realizardn inspecciones de fuga de gases en las instalaciones.

El ruido es generado principalmente por la maquinaria y equipos (como automotores,
taladro, generadores, compresores, etc.), para lo cual se especifican algunas
recomendaciones a seguir:

Evitar el uso de cornetas o bocinas que emitan altos niveles de ruido; se dard
instruccién a conductores y operadores para evitar el uso innecesario de estos
elementos.

- Se contard con un programa para el mantenimiento de maquinaria y equipos a ser
utilizados. Ademds, para evitar los altos niveles de ruido se utilizard silenciadores y
vdlvulas calibradas principalmente.

- Controlar que los niveles de ruido no superen los limites permisibles segin lo
establecido en la Tabla 6.7 de este documento, fomando como referencia al
receptor mdas cercano; si esto ocurriese se tomard las medidas necesarias para
disminuir dichos niveles; como la instalacion de aislantes y/o barreras acusticas.

- Si existiesen dreas de frabajo que superen los limites establecidos, éstas serdn
senalizadas y se deberd dotar al personal que labore en dichas zonas de equipo
de proteccién auditiva, ademds de procurar limitar los tiempos de permanencia.

- Insonorizar las cabinas destinadas a la concentracion y descanso de personal, en

caso de requerirse.

Para la disminucion de material particulado se deberd tomar en cuenta las siguientes
recomendaciones:

- Implementar medidas de prevencion como el rociado de agua en el drea de
trabajo y reduccidén de la velocidad de circulacion.

- Los vehiculos que fransporten material como concreto y agregados de
construccion, demolicidn, capa orgdnica, suelo y subsuelo de excavacion,
deberdn usar cobertores de carga (lonas) para cubrir la carga, con el fin de evitar
la dispersidon del material.

- Emplear senales reflectivas para prevenciéon y control de trafico cuando se realicen
operaciones de carga y descarga de cualquier tipo de materia.

6.7. Programa de Monitoreo y Seguimiento

Este programa constituye un documento técnico donde se establecen las acciones
necesarias para realizar una evaluacion periddica de las variables ambientales y sus
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pardmetros a monitorear, en cumplimiento a la legislacién ambiental del Ecuador
vigente; con el propdsito de disminuir los impactos socio-ambientales asociados a la
construccion y operacion-mantenimiento de la Facultada de Ingenieria Quimica de la
UCE, el mismo que contiene:

Monitoreo de agua

Monitoreo de emisiones a la atmdsfera
Monitoreo de ruido

Monitoreo de desechos

Para el desarrollo del Monitoreo, se debe tfomar en cuenta:

Aplicar segun corresponda, a la construccion y operacion-mantenimiento de Ia
Facultad, los lineamientos establecidos en: el Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Reglamento de Seguridad vy
Salud para la Construcciéon y Obras Publicas, Reglamento de Seguridad y Salud
de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente del Trabajo y, Acuerdo
Ministerial No. 026 Procedimientos para el registro de generadores de desechos
peligrosos, gestion de desechos peligrosos previa al licenciamiento ambiental, y
para el fransporte de materiales peligrosos.

Para los monitoreos de los componentes agua, aire y suelo, se deberd contratar
los servicios externos de laboratorios acreditados por el Organismo de
Acreditacion del Ecuador (OAE).

Presentar los resultados del monitoreo ambiental interno al Organismo de Control,
dentro de los plazos estipulados en la legislacion.

6.7.1. Monitoreo de agua

Procedimiento

Para la toma de muestras de descargas liquidas se utilizardn botellas de vidrio dmbar,
posteriormente se deberd sellar los envases y etiquetarlos con la siguiente informacion:

Codigo de la muestra:

Punto de muestreo:

Locacion:

Fecha / hora de muestreo:

Nombre del responsable del muestreo:
Forma de preservacion de la muestra:
Pardmetros a ser analizados:

El traslado de las muestras al laboratorio deberd ser bajo condiciones de refrigeracion
para evitar alteraciéon de los pardmetros; ademds, se empleard la cadena de custodia
(Anexo 5) para la entrega de muestras al laboratorio, para su respectivo andlisis.

Pardmetros a monitorear
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Toda descarga'® al sistema de alcantarillado deberd cumplir, al menos, con los valores
establecidos a continuacion:

Limite maximo

Paradmetros Expresado como Unidad . .
permisible
Sustancias 100
Aceites y grasas solubles en mg/I
hexano
Alkil mercurio mg/I NO DETECTABLE
Acidos o bases que puedan
causar contaminacion,
X . mg/I Cero
sustancias explosivas o
inflamables.
Aluminio Al mg/I 50
Arsénico total As mg/I 0,1
Bario Ba mg/I 5,0
Cadmio Cd mg/I 0,02
Carbonatos COs mg/I 0,1
1,5 veces el
caudal
Caudal maximo /s promedlo
horario del
sistema de
alcantarillado
Cianuro total CN- mg/I 1.0
Cobalto total Co mg/I 0,5
Cobre Cu mg/I 1,0
Extracto carbdn
Cloroformo cloroformo mg/I 0,1
(ECC)
Cloro Activo Cl mg/I 0,5
Cromo Hexavalente Crte mg/I 0,5
Compuestos fendlicos Expresfoeiglcomo mg/I 0,2
Demanda Bioguimica de
Oxigeno (5 dias) D.B.Os. mg/I 250
Demanda Quimica de Oxigeno D.Q.0. mg/I 500
Dicloroetileno Dicloroetileno mg/I 1,0
Fosforo Total P mg/I 15
Hierro total Fe mg/I 25,0
Hldrocorburqs Totales de TPH ma/l 20
Petroleo
Manganeso total Mn mg/I 10,0
Materia flotante VISIBLE AUSENCIA

13 Los pardmetros, a ser medidos, se seleccionardn de acuerdo al contenido de los desechos liquidos descargados
en la red hidrosanitaria interna.
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, . Limite maximo
Parametros Expresado como Unidad

permisible
Mercurio (total) Hg mg/I 0,01
Niquel Ni mg/I 2,0
Nitrogeno Total Kjedanhl N myg/I 40
Plata Ag myg/I 0,5
Plomo Pb mg/I 0,5
Potencial de hidrogeno pH 5-9
Sélidos Sedimentables ml/I 20
Sélidos Suspendidos Totales mg/I 220
Sélidos totales mg/I 1 600
Selenio Se mg/I 0,5
Sulfatos SO mg/I 400
Sulfuros S mg/I 1.0
Temperatura °C < 40
Sustancias
Tensoactivos activas al azul mg/I 2,0
de metileno
Tricloroetileno Tricloroetileno mg/I 1.0
Tetracloruro de carbono Tefracloruro de mg/I 1.0
carbono
Sulfuro de carbono Sulfuro de mg/I 1.0
carbono
Concentracion
Compuestos organoclorados de Mg/l 0.05
(totales) organoclorados
totales
Concentracion
Organofosforados y carbamatos orgono?ssforodo ma/l 0.1
(totales)
sy carbamatos
totales
Vanadio \Y mg/I 5,0
Zinc n mg/I 10

Fuente: Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente — Libro
VI, Anexo 1: Tabla 11

6.7.2. Monitoreo de emisiones a la atmosfera

Los informes de monitoreo ambiental, deberdn tomar como referencia, lo establecido
en el TULSMA. Libro VI. Anexo 3. Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas. Asi:
a) Identificaciéon de la fuente fija (Nombre o razén social, responsable, direccién).
b) Ubicacion de la fuente fija, incluyendo croquis de localizacion y descripcion de
predios vecinos.
c) Nombres del personal técnico que efectud la medicion.
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d) Infroduccion, la cual describird el propdsito y el lugar de la medicion, fechas,
contaminantes objeto de medicion, identificacidon de observaciones presente,
tanto de la fuente como representantes de la Entidad de Control (de aplicarse).

e) Resumen de resultados, incluyendo los resultados en si obtenidos, datos del
proceso de combustidon, emisiones mdximas permitidas para la fuente.

f) Caracteristicas de operacion de la fuente fija, esto es, descripcion del proceso y
de equipos o técnicas de control o reduccidon de emisiones (de aplicarse),
descripcion de materias primas o combustibles utilizados, propiedades
relevantes de estos, y cualquier informacion relevante para con la operacion de
la fuente.

g) Métodos de muestreo y de andlisis utilizados, describiendo la ubicaciéon de los
puertos de muestreo y de los puntos de medicion al interior de la chimeneaq,
descripcion de los equipos y/o accesorios utilizados en la recoleccion de
muestras o medicidn, procedimientos o certificados de calibracidn empleados, vy
una breve discusidn de los procedimientos de muestreo y de andlisis de
resulfados seguidos, incluyendo cualquier desviacion en el procedimiento, y las
debidas justificaciones técnicas;

h) Anexos, los cuales incluirdn cualqguier informacion de respaldo.

Procedimiento

Con el propdsito de proveer las faciidades para la medicion de emisiones de
contaminantes del aire desde fuentes fijas de combustion, éstas deberdn contar con
los requisitos técnicos minimos, segun lo establecido en el numeral 4.2.2.1 del Anexo 3.
Liboro VI del TULSMA, asi: plataforma de frabagjo, acceso con escaleras hasta la
plataforma y suministro de energia cercano a los puntos de muestreo, segun se
muestra en la siguiente imagen:
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PLATAFORMA DE TRABAJO

A. Plataforma con al menos 0,9 m
de ancho (1,2 m para chimeneas
con 3,0 m o mas de diametro) y
capaz de soportar el peso de 3
personas y de 100 kg. de
equipo.

B. La plataforma contara con
pasamanos de seguridad y
poseera acceso mediante
escalera, adecuada para el
efecto

C.  No debe existir ningun tipo de
obstruccion a 0,9 m de distancia,
por debajo de los puertos de
muestreo.

PASAMANOS DE SEGURIDAD

Al menos dos diametros
de chimenea por debajo
de la cuspide.

Al menos ocho diametros
de chimenea sobre la
Gltima obstruccién.

Zona de maniobra
Debe de medir 1,2 m de
H;“*«L/ anchoy 0,9 m

Se debera contar con una fuente de
energia eléctrica para conectar los
equipos de medicion.

il |-

Fuente: Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente — Libro VI, Anexo 3

Pardmetros a monitorear

Contar.n.lnan're Observaciones Ft:ienies RS Unidades I
emitido existentes nuevas
Particulas Totales -— 350 150 mg/m3
Oxidos de 3
Nitrégeno -= 2 300 2 000 mg/m
Didxido de 3
AzUfre -— 1 500 1 500 mg/m
Fuente: Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente — Libro VI, Anexo
3: Tabla 11

[1] mg/m3: miligramos por metro cubico de gas a condiciones normales de de 1 013 milibares
de presion y temperatura de 0 °C, corregidos a 15% de O2, en base seca.
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CONTAMINANTE Y PERIODO
DE TIEMPO
Mondxido de Carbono
Concentracién promedio en
ocho horas
Oxidantes Fotoquimicos,
expresados como 0zono.
Concentracién promedio en
una hora
Oxidos de Nitrégeno, como
NO2
Concentracion promedio en
una hora
Didxido de Azufre
Concenftracién promedio en
veinticuatro horas
Material Particulado PM10
Concen’rrocuﬁn en veinticuatro 250 400 500

oras
Fuente: Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente — Libro
VI, Anexo 4: Tabla 1
[l Todos los valores de concentracion expresados en microgramos por metro cubico
de aire, a condiciones de 25 °C y 760 mm Hg

ALERTA ALARMA EMERGENCIA

15000 30 000 40 000

300 600 800

1200 2 300 3 000

800 1 600 2100

6.7.3. Monitoreo de ruido

Procedimiento

Para el monitoreo de ruido se contemplard dos tipos de monitoreo: monitoreo de ruido
industrial que es considerado para posibles afectaciones a la salud de los trabajadores
y, el ruido ambiental que puede afectar a poblaciones del drea de influencia.

Pardmetros a monitorear

Nivel de presién sonora

Tipo de zona segun uso de equivalente NPS eq -dB (A)-

L De 06HOO a 20H00 De 20H00 a 06HOO
Zona hospl’rglorlo y 45 35
educativa

Zona residencia 50 40
Zona residencial mixta 55 45
Zona comercial 60 50
Zona comercial mixta 65 55
Zona Industrial 70 65
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Fuente: Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente — Libro
VI, Anexo 5

Categoria de NPS maximo

Descripcion

vehiculo (dBA)
Transporte de personas, nueve asientos,
. : 80
incluido el conductor
Transporte de personas, nueve asientos,
incluido el conductor, y peso no mayor a 3,5 81
toneladas

Vehi Transporte de personas, nueve asientos,

ehiculos . :
incluido el conductor, y peso mayor a 3,5 82
toneladas
Transporte de personas, nueve asientos,
incluido el conductor, y peso mayor a 3,5 85
toneladas, y potencia de motor mayor a 200
HP
Peso mdaximo hasta 3,5 toneladas 81

Vehiculos de Peso mdaximo de 3,5 toneladas hasta 12,0

Carga toneladas 86

Peso mdximo mayor a 12,0 toneladas 88
Fuente: Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente — Libro

VI, Anexo 5

6.7.4. Monitoreo de desechos

Procedimientos

Se debe senalar que para la entrega de desechos peligrosos a un Gestor con licencia
ambiental otorgada por el Ministerio del Ambiente, se debe registrarse ante tal
autoridad como Generador de desechos peligrosos, de acuerdo a lo establecido en el
Acuerdo Ministerial 026. Para el registro y monitoreo de la generacioén y disposicion final
de desechos peligrosos, el responsable del manejo de éstos deberd entregarlos,
mediante la Cadena de Custodia adjunta en el Anexo 2.
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PERIODICID
AD DEL
MONITOREO

SEMANAL
Operacién

TRIMESTRAL
Operacion

TRIMESTRAL
Operacion

MENSUAL
Operacién

MENSUAL
Construccid
n

ASPECTOS
AMBIENTALES

Generacion de
aguas negras
(sanitarios) y grises
(cocina y
lavamanos)

Generacion de

emisiones gaseosas

Generacion de
emisiones gaseosas

Generacién de
ruido por fuentes
fijas
Generacién de
ruido por fuentes
fijas

IMPACTO
AMBIENTAL

Alteracion de
la calidad del
agua

Alteraciéon de
la calidad del
aire

Alteracidon de
la calidad del
aire

Alteracion de
la calidad del
aire

Alteracion de
la calidad del
aire

INSTRUMENTO DE

PARAMETRO DE CONTROL

MEDICION OPERATIVO
MONITOREO DE AGUA
, TULSMA. Libro VI. Anexo 1.
Metodos Qe Tabla 11: Limites de descarga
Laboratorios

Acreditados

al sistema de alcantarillado
publico

MONITOREO DE EMISIONES A LA ATMOSFERA

Métodos de
Laboratorios
Acreditados

Métodos de
Laboratorios
Acreditados

TULSMA. Libro VI. Anexo 3.
Tabla 11: Limites mdximos
permisibles de emisiones al aire
para motores de combustidon
interna

TULSMA. Libro VI. Anexo 4.
Tabla 1: Concentfraciones de
contaminantes comunes que
definen los niveles de alertq,
de alarma y de emergencia
en la calidad del aire

MONITOREO DE RUIDO

Sonémetro
calibrado

Sonémetro
calibrado

TULSMA. Libro VI. Anexo 5.
Tabla 1: Niveles mdaximos de
Ruido Permisibles segun Uso de
Suelo

Reglamento de Seguridad vy
Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio
Ambiente del Trabagjo.

Art. 55. Ruidos y Vibraciones.
TULSMA. Libro VI. Anexo 5.
Tabla 1: Niveles mdximos de
Ruido Permisibles segun Uso de
Suelo

TULSMA. Libro VI. Anexo 5

Tabla 3. Niveles de presidn
sonora mdximos para vehiculos
automotores

LUGAR DE _
COMPROBACION

Luego del
en los
descarga

puntos

Fuentes de combustidon

inferna operadas

A nivel del
dreas de la Facultad

Fuentes fijas y
dreas de trabajo

Fuentes fijas y

dreas de trabagjo

Vehiculos de

TULSMA)

fratamiento

suelo en

carga
(segin definiciones del

MEDIO DE
VERIFICACI

Resultado de
laboratorio
(Reporte
mensual)

Resultado de
laboratorio
(Reporte
trimestral )

Resultado de
laboratorio
(Reporte
trimestral)

Registro de
mediciones
(Reporte
frimestral)

Registro de
mediciones
(Reporte
mensual)
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PERIODICID

AD DEL ASPECTOS IMPACTO
MONITOREO AMBIENTALES AMBIENTAL
SEMANAL Generacion de Afectaciona
Operacién des_echos no suelo, flora,
peligrosos fauna y agua

INSTRUMENTO DE PARAMETRO DE CONTROL

MEDICION OPERATIVO
MONITOREO DE DESECHOS

Actas entrega-
recepcion de

Soerflfg;‘é’)s (relleno 1 sMA. LIBRO VI. Anexo 6.

Norma de Calidad Ambiental

. para el manejo y disposicidon
Convenios con

final de desechos sdlidos no

recicladores .
peligrosos

Procedimientos
de tratamiento

LUGARDE
COMPROBACION

Areas de disposicion de
recipientes y drea de
almacenamiento
temporal de desechos
no peligrosos

MEDIO DE
VERIFICACI

Registros de
desechos
generados,
entregados y
tratados
(Reporte
mensual)
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7. CRONOGRAMA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El cronograma ambiental estd dispuesto para 2 anos en funcidon de dos aspectos: 12
meses para la etapa de construccion de la Facultad de Ingenieria Quimica vy, los
consiguientes 12 meses para la etapa de operacidon-mantenimiento. Luego de
transcurridos los 2 anos (4 semestres), éste cronograma deberd ser ajustado a las
sifuaciones imperantes en el futuro momento.

12 4 10/11(12
PROGRAMA DE PREVENCION

7.1. Y MTIGACION XIXIX]X|IX|XIXIXIX|IX|X]X
PROGRAMA DE

7.2. | CONTINGENCIAS Y XIXIXIXIX|XIX[X|IX]|X]|X]X
EMERGENCIAS
PROGRAMA DE

7.3. CAPACITACION XIXIXIXIX|XIX[X|IX]|X]X]X
PROGRAMA DE SEGURIDAD Y

7.4. SALUD OCUPACIONAL XIXIXIXIXIX|IX|X|IXIX|X]X

75 PROGRAMA DE X

~ | PARTICIPACION SOCIAL
PROGRAMA DE MANEJO DE

7.6. DESEGHOS XIXIX]IXIXIXIX|IX|XIX|X]X
PROGRAMA DE MONITOREQ Y

7.7. SEGUIMIENTO XIXIXIXIX|XIX[X|IX]|X]|X]X

1 10/1112

PROGRAMA DE PREVENCION

7.1. Y MITIGACION A ALALA A A
PROGRAMA DE

7.2. | CONTINGENCIAS Y XIXIX]IXIXIX XXX X|[X]X
EMERGENCIAS
PROGRAMA DE

7.3. CAPACTACION XIXIX]IXIXIXIX|IX|XIX|X]X
PROGRAMA DE SEGURIDAD Y

7.4. SALUD OCUPACIONAL XIXIXIX X XIX[X|IX]|X]|X]X

75 PROGRAMA DE

"~ | PARTICIPACION SOCIAL
PROGRAMA DE MANEJO DE

7.6. DESEGHOS XIXIX]IXIX XXX XIX|[X]X
PROGRAMA DE MONITOREQ Y

7.7. SEGUIMIENTO XIXIXIXIXIXIX|IX|IXIX|X]X

El presupuesto referencial para la ejecucion del PMA se encuentra detallado en el
Anexo 6.
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Visitas a web sides:

¥ MINISTERIO DEL AMBIENTE. Visita del 21 de agosto de 2011
<http://www.ambiente.gob.ec/2g9=node/331>
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ORGANIZACION DE LA NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACION Y LA
AGRICULTURA (FAO). Visita del 25 de agosto de 2011
<http://www.fao.org/docrep/w7445s/w7445503.ntm# >

CENTRO PANAMERICANO DE ESTUDIOS E INVESTIGACIONES GEOGRAFICAS
(CEPEIGE). 28 de agosto de
201 1<http://www.cepeige.org/Revista/OT.Caracterizacion.pdf>

DIARIO EL HOY. Visita del 28 de agosto de 2011
<http://www.hoy.com.ec/especial/volcanl.htm>

PRODUCCION Y SEGURIDAD INDUSTRIAL. Visita del 28 de agosto de 2011.
<http://produccinyseguridadindustrial.blogspot.com/2011/04/dia-mundial-de-la-
seguridad-y-la-salud.html

EQUIPO COMUNICACION VISUAL S.R.M. Visita del 28 de agosto.
http://www.eguipocv.com.ar/linea seg_industrial.htm

SECRETARIA DE AMBIENTE DEL MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE
QUITO. Visita del 03 de noviembre de 2011.
<http://www.gquitoambiente.gob.ec/gestiondelconocimiento/general/mapa 3

parroquias_rurales vy urbanas.pdf>

CYPE INGENIEROS. Visita del 03 de noviembre de 2011.
<http://contraincendios.cype.es/>

PLANIFICACION EDIFICIOS. Visita del 03 de Noviembre de 2011.
<http://www.iaem.es/Planificacion/Edificios.ntm>
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9. ANEXOS

No. 1 SENALETICA

No.2 CADENA DE CUSTODIA TRANSPORTE, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS
PELIGROSOS

No.3 MODELO DE ETIQUETA PARA DESECHOS PELIGROSOS

No. 4 MANIFIESTO UNICO DE ENTREGA, TRANSPORTE Y RECEPCION DE DESECHOS
PELIGROSOS

No.5 CADENA DE CUSTODIA PARA MUESTRAS DE LABORATORIO

No. 6 PRESUPUESTO REFERENCIA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
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